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Einsatz von DYWIDAG-Litzendauerankern im Permafrost -
GroR3glocknerin 3.454 m Hohe

Sicherung der Erzherzog Johann Hiitte am GrofRglockner auf 3.454 m Hohe

Die Erzherzog Johann Hitte ist die hdchstgelegene Schutzhiitte der Ostalpen. Sie befindet
sich sudostlich des GroRRglockners auf der "Adlersruhe” - 3.454 m Uber dem Meeresspiegel.
Die Hutte liegtin der Kernzone des Nationalparks "Hohe Tauern" auf der Landesgrenze der

Bundeslander Karnten und Tirol in Osterreich.

Sie wurde 1880 in Trockenmauerbauweise erbaut und in den folgenden Jahrzehnten in mehreren Etappen erweitert. Die neueren
Gebaudeabschnitte wurden in Stahl-und Holzriegelbauweise erstellt. In den nérdlichen und &éstlichen Gebaudeteilen, die auch zu den altesten
zahlen, wurden schon seitlangerer Zeit Rissbildungen in den Trockenmauern im gesamten Wandbereich, sowie Setzungserscheinungen und
Feuchtstellen bzw. Tropfwasser im Inneren der Raume festges tellt, wodurch einige Raume in den letzten Jahren nicht mehr benutzbar waren.

Die Risse wiesen Weiten bis zu mehreren Zentimetern, Tiefen bis zu 60 cm und Langen von bis zu mehreren Meter auf. Die gro3ten Risse
befanden sich im talseitigen Gebaudebereich und gingen vorwiegend von Fensterecken aus. Aufgrund der feststellbaren Schaden (Risse und
Setzungen) konnte auf vertikale und horizontale (talwérts gerichtete) Verschiebungen, besonders der talseitigen Bereiche des Altbestandes,
geschlossen werden.

Der geologische Untergrund besteht aus machtigen, ehemals basischen Vulkaniten, die
heute nach erfolgter Metamorphose als Grunschiefer und Prasinite vorliegen. Die Gesteine
weis en eine deutliche Schieferung und das Gebirge mehrere ausgepragte Kluftsysteme auf.
Nordlich und 6stlich des Gebaudes sowie vermutlich unterhalb des talseitigen Altbestandes
liegt plattenformiger Ge steinss chutt mitbis zu 1 m groBen Gesteinsbldcken vor. Die
Oberflache besteht vorwiegend aus Steinen und Blocken, mit zunehmender Tiefe nehmen
die sandigen und kiesigen Anteile zu. Die Porenrdum e des Gesteins schuttes sind
vorwiegend mit Eis gefillt. Die einzelnen Gesteinssticke sind teilweise miteiner Eishulle
ummantelt, der Kontakt von Korn zu Korn ist dabei stark reduziert. Es kann davon
ausgegangen werden, dass der gesamte Gesteinss chutt als Permafrost vorliegt. Die
Hangneigung des nach Osten abfallenden Geldndes betragtca. 25 bis 30°. Die Felslinie
verlauft dabei im nordwestlichen Gebaudebereich ca. 2 m unter dem Gelandeniveau und
nimmtnach Osten (talwarts) hin auf 3 bis 4 m zu. Der Fels steht nach ca. 2 m kluftreicher
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Zone unverwittert und sehr gut tragfahig an. Fir den zu sanierenden Bestand erwies es sich als unglinstig, dass der bergseitige Bereich im
standfesten Fels, der mittlere und talseitige Bereich im gefrorenen Gesteinsschutt gegriindet ist. Ohne die Sanierungsmafnahmen kdme es
durch die Kriecherscheinungen mit vers chiede nen Verschiebungsbetragen im gefrorenen Gesteinsschutt zu einem Auseinanderreilen des
Berghauses.



Die Baumalnahme umfasste die Sicherung bzw. Sanierung des ndérdlichen
Abschnittes der Schutzhitte. Als wirtschaftlich gunstigste Losung bot sich die
Stabilisierung des gefrorenen Gesteins chuttes unterhalb des Altbestandes an, ohne
die Gebaudemauern durch Tiefgrindungselemente im tragfahigen Untergrund zu
griinden. Unterhalb der Fundierungsflache wurde der kriechende Gesteinsschuttdurch
einen ruckverankerten Stahlbetonbalken stabilisiert. Er befindet sich an der talseitigen

AuRenmauer der Hitte und istim standfesten Fels mittels 9 Stiick GEWI ® Pfahlen @40
mm, BSt500 S, miteiner Lange von 7 m gegriindet. Auf diesen Balken wurden
zusétzlich vier Stahlbetonlisenen aufgesetzt, die ebenso wie der Balken mittels DYWIDAG-Litzendauerankern 5 x0,6", Gebrauchslast 550 kN,
ruckverankertwurden. Die Anker haben eine Lange von 17 bzw. 18,5 m und weisen eine Haftstrecke von 9 m auf. Aufgrund der extremen
Hoéhenlage musste die gesamte Baustelle neinrichtung und die Zulieferung s amtlicher Materialien und Baustoffe per Hubschrauber erfolgen.
Insgesamtwurden bei dieser Baumalnahme ca. 150 t Material geflogen, wobei die schwer beladenen Hubschrauber bis auf eine Hohe von
3.454 m fliegen mussten.

Durch die tiefen Bodentemperaturen - wir befinden uns im Permafrostbereich - wurde auf das Injizieren der Pfahle und Anker ein besonderes
Augenmerk gerichtet. Dabei wurde der Boden bzw. Fels durch Abteufen mittels Hammerbohrung "vorgewarmt". Danach wurden mit einer
Messsonde die Temperaturen vom tiefsten Bohrloch bis an die Oberflache gemessen, Temperaturen von +3 bis +5 °Celsius konnten erzelt
werden. Ans chlieBend wurde mittels schnell abbindender und erwérmter Zementsuspension injiziert. Nach dem Erhérten der Suspension
wurde jeder Anker bzw. Pfahl einer erweiterten Abnahmepriifung gemarR ONORM B 4455 unterzogen.

Nach erfolgreichem Abschluss der Arbeiten wird neben weiteren SanierungsmafRnahmen in den folgenden Jahren der Bau einer
Eigenwasserversorgungsanlage mit entsprechender Wasser-und Abwasseraufbereitung geplant.
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